GSM-Testsendersystem TS 9953

Modulares Sendersystem
HF-Verstarker, CW-Sender (Generator,

Verstarker), GSM-Testsender (Modula-

tor, Generator, Verstarker)
Glinstiges HF-Leistungsspektrum:
2W, 20 W, 50 W (auf Anfrage)

2-W-GSM-Testsender als Steuersen-
der fiir nachgeschalteten Booster
Einfachste Bedienung fiir Frequenz-
wahl, Ausgangsleistung

Eingebaute Anzeige fiir Vorlauf, Riick-
lauf, VSWR

Robuste Gehauseausfiihrung inkl.
Transportschutz

Umfangreiches, niitzliches Zubehor
(Wetterschutz, Stative, Antennen,
Kabel, Leistungsmesser, Notstrom-

aggregat)



Zur optimalen Platzierung einer Basissta-
tion (BTS) werden komplexe Frequenzpla-
nungs-Werkzeuge eingesetzt.

Neben einer effizienten Frequenzverteilung
werden damit hauptsachlich optimale
Standorte fur Basisstationen ermittelt. Die
Vorhersagen sollen auch dber die beste
Abstrahlrichtung Auskunft geben und eine
geeignete HF- Ausgangsleistung ermitteln.
Dazu ist es unbedingt notwendig, daf die
benutzten Datenbanken bezuglich Topo-
graphie, Geomorphologie und Bebauung
auf dem aktuellen Stand sind.

Dieser Aufwand — besonders fiir Aufga-
ben wie das Einholen von Genehmigun-
gen, Mietvertrage, usw. —ist sehr hoch.
Daher muss der GSM-Netzbetreiber die
Sicherheit haben, dass der errechnete
Standort fir die Installation einer BTS
geeignet ist.
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GSM1800: Verstarker TS-AMPD

2 GSM-Testsendersystem TS9953

Das Testsendersystem 159953 erfiillt alle
Anforderungen an zwei wichtige Applika-
tionen:

Unmodulierter Sender:

mit einem Messempfanger gemesse-
ne CW-Daten dienen als Feedback
bzw. zur Kalibrierung von Frequenz-
planungssystemen

Modulierter Sender:

flir Messaufgaben in der Netzoptimie-
rung sendet das System als modulie-
rendes Signal eine BCCH-Bitsequenz
aus, auf die sich ein GSM-Test-Mobile
synchronisiert. Die Werte fiir RxLev
und RxQual werden mit geeigneten
Test Mobiles gemessen (TS95XMO,
TS95MMx).

Am ermittelten Standort fir eine Basis-
station wird auf einem stabilen Stativ
(Hohe 4m) oder einem Kleinmast (Hohe
5,4 m) eine GSM-Antenne mit entspre-
chender Ausrichtung und Downtilt aufge-
baut. Ein 20-W-Verstarker speist Gber ein
HF-Kabel die Antenne.
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Der Verstarker verfligt (iber einen einge-
bauten HF-Oszillator mit vorgeschalteten
GMSK- Modulator. Der Sendekanal lasst
sicht einfach Uber dekadische Schalter
einstellen; eine im Sender gespeicherte
BCCH-Test-Sequenz liefert das modulie-
rende Signal. So simuliert der Testsender
eine Basisstation auf dem Downlink.

Wenn der theoretisch ermittelte Standort
fur eine BTS nicht geeignet ist. (z.B.
Abschattung durch Hochhaus, keine
Montagemaglichkeit, Kirche) kann das
Messteam mit dem einfach aufzustellen-
den System TS9953 Ieicht einen alterna-
tiven Standort benutzen. Die dort ermit-
telten Messdaten lassen sich dann von
der Frequenzplanung nachtraglich besta-
tigen.
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Auch die Kleinsender verflgen iber den (]
eingebauten GMSK- Modulator/Oszilla-

tor. Uber die serielle Schnittstelle kann Einstellung der Basisparameter BCCH, Timeslots und Training Sequence Code (T1SC)

eine geeignete BCCH-Sequenz einge-
spielt werden.

Die 2-W-GMSK- Sender gibt es in zwei
Ausfiihrungen:

Fir ein erstes "Kennenlernen" der realen
TS-TX9 fiir GSM900, GSM-R, GSM-E Ausbreitungsbedingungen in zukiinftigen
TS-TX18 fur GSM1800 UMTS/WCDMA-Netzen steht ein HF-Ver-
Eine Kontrollschaltung Uberwacht die starker mit 20 W zur Verfligung, der auf
eingestellte HF-Leistung und Batterie- Grund seines groken Frequenzbandes
spannung. Kann die Versorgungs- (800 MHz ... 2.700 MHz) auch fiir die

spannung keinen konstanten HF- nachste Generation von Mobilfunknetzen
Pegel gewahrleisten, erfolgt geeignet ist. Dieser Verstarker kann von
Abschaltung des Testsenders. einem WCDMA-geeigneten Generator
Damit werden Fehimessungen (z.B. SMEO3E, SMIQ von Rohde & Schwarz)
verhindert. angesteuert werden und liefert dann ein
Kleinsender TS-TX Der 2-W-GSMK-Sender TS-TX9/TS-TX18 Signal, das mit einem herkdmmlichen Ver-
kann auch als Steuersender fiir nachge- sorgungsmesssystem (z.B. TS9955 von
schaltete HF-Booster eingesetzt werden. Rohde&Schwarz) gemessen werden kann.
Fiir die Rohde & Schwarz Testempfanger
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Uber eine serielle Schnittstelle wird die
= | Sequenz auf die Modulatoren aufge-
Einstellung der "System Information Type 1 ... 4" spielt.
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Frequenzbereich
TS-AMPG

TS-AMPD
TSTX9
TSTX18

Kanalraster
CW-Modus
GMSK Modulationsart

Frequenzeinstellungen
TS-AMPG, TS-AMPD
TS-TX9, TSTX18

Frequenz

im Betriebstemperaturbereich
Kurzzeit

Langzeit

Ausgangsleistung

TS-AMPG, TS-AMPD

TSTX9, TS-TX18

Oberwellenabstand
Nebenwellenabstand
Uberlastabschaltung

Servicestecker fiir Datenlibertragung

HF-Anschluss
TS-AMPG, TS-AMPD, TS-UMTS
TS-TX9, TS-TX18

935,2 MHz...959.8 MHz
Kanale 1...124

1805,2 MHz ... 1879,8 MHz
Kanale 512 ... 885

921 MHz ... 959,8 MHz
(inkl. GSM-R und GSM-E)
1805,2 MHz ...1879,8 MHz
Kandle 512 ...885

200 kHz

unmodulierter Trager
BCCH-Sequenz max. 8 Mbit

dekadischer Schalter
mit Softkeys, Anzeige auf LCD

+0,1 ppm
+50x10"%s
+2,0x10%d
£05x10%a

nach 30 Tagen Betrieb

43 dBm; + 1 dB (flr 1- dB-Kompression)
33 dBm; + 1 dB (fiir 1- dB-Kompression)

>50 dBc
>b0 dBc
automatisch
Sub-D-9

N-Buchse als Ein-/Ausgang
SMA-Stecker

UMTS-Verstarker
TS-UMTS 800 MHz...2700 MHz
Ausgangsleistung 20 W (typ. 25 W)
Verstarkung 40 dB (min. +1,2 dB)
VSWR-Eingang 1,8 (max.)
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TS-UMTS

TS-AMPG, TS-AMPD

TS-TX9, TS-TX18

Abmessungen inmm (Bx HxT)
Gewicht

Betriebstemperaturbereich
TS-AMPG, TS-AMPD, TS-UMTS
TS-TX9, TS-TX18

Spannungsversorgung
TS-AMPG, TS-AMPD, TS-UMTS
TSTX9, TSTX18

GSM900 Verstarker mit internem
GMSK Modulator

GSM1800 Verstarker mit internem
GMSK Modulator

GSM900 Sender mit internem
GMSK Modulator

GSM 1800 Sender mit internem
GMSK Modulator

Editor Software zur Erzeugung von
BCCH-Bit-Sequenzen auf einem PC
UMTS-Verstarker

Transportkoffer und Regenschutz
Transportkoffer

GSM900 Sendeantenne
GSM1800 Sendeantenne

Stativ 4 m hoch

Kleinmast 5,4m hach
Antennenkabel 7m
Notstromaggregat

19"/2 HE / Tiefe 300 mm
19"/3 HE / Tiefe 460 mm

84 x 260 x 35
ca. 700 g

-10°C ... +40°C
+5°C ... +45°C

230 VAC (47 Hz ... 63 Hz)
7,2V Akku

TS-AMPG
TS-AMPD
TSTX9
TSTX18

TS53-K1
TS-UMTS

TS-SuIT
TS-SUIT
HF065D1
HFO65E1
TS-MAST
TS-MAST
TS-CABL
TS-AGGR
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